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Abstract of DE 4228351 (C1 ) 

The inserter for a foetal scalp electrode consists of electrode head (17) with a wire spiral (1 8) located 
radially by slots in inner tube (19). The electrode connecting wire (21) extends through the tube and knob. 
The outer tube is reinforced at the front end (23). The reinforcement is formed as bayonet fixing sleeve, in 
which the spring-loaded pins of the electrode head engage. Rotation of the inner tube by turning knob (20) 
in direction (26) causes the electrode head to release from the fixing. USE/ADVANTAGE - Construction is 
suitable for steriliser use, electrode insertion is straightforward and easy to manipulate. 
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The present invention concerns an introduction mechanism for a fetal Skalpelektrode with an electrode head, which stands for releasable connection 

the electrode head and the inner body are at least partly slid during the introduction of the Skalpelektrode, and a releasable driver connection between 
the electrode head and the outer tube. 

Skalpelektroden here in speech standing of the type will used, in order to register the heart rate of the unborn Feten forwards and during the birth. The 
electrode becomes vaginal Introduced and to the Kopfschwarte of the Feten attached, usually by screwing a Spiraldrahtes in. It understands itself that 
this safeguards method - also "direct ELECTROCARDIOGRAM" mentioned - can become only inserted after made blister jump. Before other safeguards 
methods, the example the ultrasonic doppler method, must become inserted. 

The physiological signal derived of the Skalp of the Feten usually an evaluation unit supplied, those becomes the single heartbeats (for example the R- 
points/teeth ELECTROCARDIOGRAM) extracted and from this from beat to beat the heart rate (for example as reciprocal value of the time interval) 
determined located between two heartbeats. The so gained heart rate w also as "beat ton beat" - heart rate designated. Their time course, their form 
and the shown frequency components permit series important diagnostic statements over the state of the Feten. This is in particular the case, if parallel 
becomes the heart rate also the sore activity of the nut registered. The correlation of the two measured variables has likewise a significant diagnostic 
Aussagekraft.So can the example an oxygen deficiency of the Feten early recognized caused by a navel cord looping become, and corresponding 
countermeasures (for example Kaiserschnitt) can be met. Apparatuses or monitors, which register the fetal impact addition heart rate and the sore 
activity of the nut, are also known as Kardiotokographen. 

From the various possibilities to derive the heart rate of the child the direct ELECTROCARDIOGRAM derived with a fetal Skalpelektrode supplies the by 
far best signal, since the transducer is located in galvanic contact with the body of the Feten. During the presssore this is to the present state of the art 
even the only way, a reliable heart frequency derivative to obtained. However it acts - contrary to the other methods such as ultrasonic doppler method, 
heart acoustic measurement etc. - around an invasive measuring method with disadvantages connected thereby. Making more difficult it is added that 
the Skalpelektrode is to be applizieren due to the vaginal introduction only difficult one. 

In the past became developed therefore already various aids, which facilitate the application of the Skapelektrode. The typical introduction assistance 
covers an outer tube, in which the electrode head (with the Spiraldraht or an other fastener at its proximate end) and a cylindrical inner body, 
preferably an innertube, are angeor. The electrode head and the innertube stand for releasable connection in turningmore fixed, but, for example by 
from the electrode head after backwards into a recess of the innertube rising up tab or a corresponding square. The outer tube holds these two elements 
together during introduction and application procedure and protects both the nut and the child against inadvertent injuries by the Spiraldraht, since the 
outer tube exceeds during the introduction procedure over the wire. 

To the application of the electrode the physician introduces first the outer tube into the birth channel, to it the Skalp of the Feten touched. Bottom 
holding of the outer tube the innertube becomes forward pushed, to the Spiraldraht the head of the child touched mounted on the electrode head with 
the second hand. Subsequent one becomes the innertube rotated, so that the spiral electrode penetrates the fetal Kopfschwarte perforated and into 

Subsequent one becomes also the outer tube withdrawn. 

With the conventional constructions the lead of the electrode head is guided by the innertube; after take the two tubes remains that from connecting 
cable off in the birth channel and becomes after the application to a corresponding control instrument, for example a Kardiotokographen, connected. 
Natural one is it also conceivable, in place of a lead a telemeteric transmission or such, to plan, although so far no Skalpelektroden on the market, 
based on this principle, is more available. 

Fetal Skalpelektroden of the described above type is as such known and in the patent literature already quite often mentioned, for example in US Re. 
28,990 or US 4,301,806. 

A significant problem of the described introduction mechanisms for fetal Skalpelektroden is their pedantic and uncertain handling. For example it can 
happen that the innertube does not become held in continuous engagement with the electrode head. In this case the transmission of a torque of the 
innertube is not on the electrode head ME possible, so that the electrode cannot become any longer applied. If this happens, the introduction assistance 
must become withdrawn. It would be possible in principle to bring the innertube and the electrode head back in engagement; since the electrode head 
must be touched here however, its sterility cannot become ensured. If it concerns one-way parts, they must be thrown away therefore. Even in the case 
of reusable parts a new sterilization is necessary. 

Consists a measure to the avoidance of the problem, described already known in the conditions of the technique, above of leading and blocking at the 
distal end of the innertube the electrode cable by the innertube. If that is connecting cable tensioned, it holds the electrode head in plant to the 
innertube, so that this cannot separate unintentionally. In accordance with another likewise known solution also a clamp can become on the electrode 
cable fitted, which rests against the distal end of the innertube. 

Both proposals have however the critical disadvantage that the physician or the midwife, which puts on the electrode may on no case forget to solve 
blocking the electrode cable after made application D electrode. If this is forgotten, the electrode as well as the Innertube becomes withdrawn, so that 
the Spiraldraht from the scalp of the F is torn. The known apparatuses save therefore a significant danger of injury for the child. In addition exists an 
other handling problem, which by blocking the electrode cable not dissolved will and which can become described as follows: 
With the insertion it is required to maintain the relative position of interior and outer tube. For example if the innertube becomes something far 
advanced, then the Spiraldraht rises up out of the introduction assistance and can hurt the nut or the child. If the outer tube becomes inadvertently far 
forward against it pushed, then it can happen that the electrode head is carried forward and in the manner already described from the innertube 



It is necessary therefore that the physician covers the outside and with the insertion of the electrode with an hand both the innertube at their distal ends 
with an hand, prominent from it, and so the mutual layer of the two tubes fixed. With the same hand also the feed of the introduction assistance must 
become accomplished; the second hand becomes the guide of the outer tube required. It understands itself that this type of the handling is extreme 
unkomfortabel. 

example by means of detents. With these likewise known introduction assistance must however connecting cable of the electrode the manual held 
become, in order to prevent a release of the electrode head from the innertube to. 
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It would be possible to combine the two discussed above measures - blocking the electrode cable and mutual Verrastung of interior and outer tube - 
although this trial in the practice not yet made is. It is however clearer that also this combination would not solve the underlying problems complete to 
the avoidance from injuries of the Fetus on no case be forgotten may to solve the electrode cable blocking. This problem is connected in principle with 
the use of a clamping mechanism and cannot become also by the combination of the two described above measures not eliminated. In addition the 
mechanical measures, which are for the Verrastung of the two tubes and appropriate for blocking the electrode cable, are very expensive and increase 
the manufacturing costs of the electrode. 

An other Skalpelektrode that initially mentioned type is from the DE-OS 27 38 479 known. With this electrode is both the electrode or measuring head, 
and with the innertube connected drive body drehfest provided with guide grooves, which relat during the insertion one fixation of innertube, outer tube 
and electrode head permits. However the fixation can be solved without tilting only if the two guide grooves exact parallel run - a condition, which is 
hardly to be fulfilled in the practice, since they are incorporated into various bodies and ensured cannot become that take this always exact the same 

On the basis of in the DE-OS 27 38 479 described Skalpelektrode the present invention the object is the basis to make an introduction assistance to that 
available initially mentioned type one inadvertent releasing and/or. Turn off the electrode head prevented, and/or those the physician and/or. the 

This object becomes, with an introduction mechanism that initially mentioned type, by the fact dissolved that the driver connection exhibits a detent. 
Thereby ensured can become that the driver connection does not separate with application only a small torque. (A so small torque can be necessary, in 
order to applizieren the introduction assistance professionally, or it can become also unintentionally applied). It becomes thus a pressure point against 
inadvertent turning provided off. 

The detent according to invention has the simultaneous advantage that the introduction assistance using physician, or the midwife becomes, unique 
signaled, when the electrode head from its fixed position separates. It and/or. it white then that the contact portions of the Skalpelektrode are not any 
more against contact protected, and that next the contact of the fetal Skalps (z. B. via screwing a Spiraldrahtes in) to take place must. This signaling 
made by the acoustic noise, which is more audible when releasing from the detent, and/or by sensitive perception, there the loosening of the rest 
connection a light shock caused, which is more perceptible at the parts of the introduction mechanism held by the operator. 

By the driver connection between the electrode head and the outer tube the electrode becomes during the insertion at the outer tube held and with 
unblocking or comparable mechanism only after the introduction procedure the application a released. 

The embodiment according to invention makes a detent mechanism between interior and outer tube (also is afflicted with other disadvantages) for 
unnecessary. The other also the detent (blocking) of the cable can be void; this does not have to become any longer bottom voltage held, in order to 
hold the electrode head in its position, so that it cannot slide forward and cause injuries. This object is taken over by the releasable driver connection 
between the electrode head and the outer tube. 

This embodiment of the introduction assistance is to be manufactured technical simple and in their advantages all known solutions, consider and even a 
combination of these known solutions. In particular no risk exists more that the electrode head slips forward during the introduction procedure and the 
Spiraldraht injuries caused now excellent from the outer tube. The electrode cable becomes not by a clamping device biased and thereby stress 
exposed, and in addition is void - there the electrode cable at its distal end no longer fixed will must - the risk that the Spiraldraht from the fetal 
Kopfschwarte is torn. 

Finally also the handling of the introduction assistance becomes substantial simplified. The physician can lead the outer tube to the example with the left 
hand and exercise with the right hand a pressure on the innertube, in order to cause the necessary feed. Here the need is void to control the relative 
position from interior and outer tube to. Even rotational movements transmitted can become, i.e. by the innertube on the electrode head and by this on 
the outer tube, so that no need exists to turn both tubes synchronous with one another. 

In some (however not all) embodiments of the invention the turningfixed connection between the innertube and the electrode head Is so designed that 
the innertube can become withdrawn, whereby the form closure between both parts lost goes. In addition, in this case the connection can become light 
again manufactured, as the innertube becomes again forward pushed and rotated until its front end rests again with the electrode head. With 
embodiments to the state of the art was this not possible, since for the remounting the electrode head had to be touched and here unsteril became, so 
that the introduction assistance was more useful subsequent clinical no longer. With the introduction assistance according to invention becomes held 
against it the electrode head In its position in the outer tube, so that it does not have to be touched and therefore the sterility can become ensured. 

The releasable driver connection between the electrode head and the outer tube before the release in axial direction of the outer tube works favourably, 
so that a feeding force applied on the innertube becomes also transmitted on the outer tube. This function can become for example by a bayonet 

with application one a bottom certain maximum amount of located torque, is drehfest, so that also torsion loads between the interior and the outer tube 
transmitted to become to be able. With application of a torque against, it located over the maximum amount, the driver connection should separate, in 
order to make a "screwing in possible" the Skalpelektr into the fetal Kopfschwarte. With other words, the driver connection is through tricks of the 
electrode head relative to the outer tube releasable, by application of a certain torque. 

The application of the Skalpelektrode becomes substantial facilitated, if the distal (body-far) end of the inner body with a rotary knob is connected. 
Thereby trick or torsion loads can become targeted and simple generated, the example a first torque, which solve the driver connection between 
electrode head and outer tube, and a second torque, which required will, in order to screw the spiral electrode in into the fetal Kopfschwarte. 
Case it around a Skalpelektrode with connecting cable acts, preferably is this at the electrode head attached and by the inner body guided. The for this 
most favorable embodiment is an hollow innertube, is the guided by which connecting cable. This has the advantage that that cannot block connecting 
cable for example between interior and outer tube. 

The releasable driver connection between the electrode head and the outer tube is in a first favourable embodiment of the invention designed as 
bayonet connection. The bayonet connection knows axial forces and - up to a certain degree - also torques transmitted. The bayonet connection can be 
favourably so designed that the electrode head exhibits at least one - preferably two - radial outward projected bolt, which runs/runs/in a 
Kulissenfuhrung of the outer tube. Such a bayonet connection is to be made particularly simple. It is however natural also possible to turn around the 
effect principle and to attach the bolts on the inside of the outer tube, as well as the Kulissenfuhrung at the outside of the electrode head. 
A such bayonet connection is particularly stable, if the outer tube is inside amplified in the range of the electrode head at least and the Kulissenfuhrung 
in this gain runs. The gain can consist of the fact that becomes used at the proximate end of the outer tube material of larger wall thickness, or it can 
find a second tube use bonded pressed into the proximate end of the outer tube or. 

The Kulissenfuhrung of the bayonet connection favourably exhibits a rest recess. These ensured reliable that e release with application of a certain 
torque the bolts of the electrode head, so that the electrode head can become by pressure on the innertube toward the fetal head pushed. An other 
rotation effected "screwing" of the Spiraldrahtes in into the childlike Kopfschwarte. Now the two assembly pipes can become withdrawn. 
In another, particularly prefered embodiment the releasable driver connection insists of a stop device acting between the outer tube and the electrode 
head as well as a Federelem which in axial direction on the electrode head works. The stop device prevented that the electrode head from the outer tube 
slips forward. Convenient one is the stop device so performed that the electrode head in a certain angular position (twisting angle opposite the outer 
tube) can slide forward, for example using at least (preferably two) a detent and at least into the rest recess of the detent engaging pin from technical 
reasons will about prefered to arrange the detent on the inner wall of the outer tube and the bolt on the electrode head although also in principle the 
reverse arrangement would be possible. 

The spring member presses the electrode head toward the proximate end of the outer tube and ensured thereby its plant at the stop device; prevented 
becomes at the same time that the electrode head can move to the rear. Thus the spring member has two functions, i.e. a resilient latch and a stop for 
the electrode. 

A third function important in the clinical practice exists in adjusting the electrode, D. h. the electrode head and the Spiraldrahtes. Since the head of the 
Feten is curved, - with the known spiral electrodes - the electrode is not adjusted quite often sufficient, D. h. not in steady plant with the scalp held. The 
Spiraldraht cannot be screwed in then to precise; D. h. the electrode is only partly screwed in and can separate. This disadvantage is overcome likewise 
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i bridged - D. h. the electrode head by means of the spring pi 

on the scalp presses -, an 

It is technical particularly favorable, if the outer tube consists of a body and an essay part, whereby the stop device at the essay part is provided. 
In a favourable embodiment the spring member is one at an interior projection/lead of the outer tube and/or. its essay part supported compressk 
spring. The compression spring can consist of several radial elements, which are connected by lateral bars longitudinal in axial direction. This 
embodiment has the advantage that the compression spring can become cost-saving from plastic material manufactured. This is recommended in 
particular with introduction assistance, that are thrown away only once used and then. 



The inner body and/or. the innertube can rest against the distal end of the compression spring. In a particularly favorable embodiment the inner body 
and the compression spring are connected, for example by interference fit. This does not have that advantage which can be underestimated that the 
inner body cannot become inadvertently withdrawn, since the compression spring rests for its part against an interior projection/lead of the outer tube. 
The problem that the turningfixed, but releasable connection between the inner body and the electrode head can separate during the introduction 
procedure, does not exist therefore with these Ausfiihrungsfor no more. 

It from the Unteranspriichen. Prefered embodiments of the invention are explained on the basis the 

Fig. 1 a longitudinal section by an introduction assistance known from the state of the art, 

Fig. 2 an improved, likewise already known introduction introducing to the longitudinal section, 

Fig. 3 the longitudinal section of a third, likewise introduction assistance known from the state of the art, 

Fig. 4 the longitudinal section by an introduction assistance in accordance with a first embodiment of the invention, 

Fig. 5 the detail V after Fig. 4 in enlarged representation, 

Fig. 6 an exploded view of some parts in Fig. 4 new introduction assistance shown, 

Fig. 7 the individual parts of the introduction assistance in accordance with the first embodiment of the invention, 
Fig. 8 a detail of the first embodiment in isometric, partial cut representation, 

Fig. 9 a longitudinal section by an innertube, a compression spring and an electrode head in accordance with a second embodiment of the invention, 
Fig. 10 the associated outer tube in the longitudinal section, 

ad existing introduction assistance in accordance with the second 

Fig. 12 the front view of an essay part in accordance with the second embodiment, 

Fig. 13 a section In accordance with the reference line XIII XIII the Fig. 12, 

Fig, 14 the front view of the compression spring used in the second embodiment of the invention, 

Fig. 15 a section in accordance with the reference line XV-XV of the Fig. 14 and 

Fig. 16 a section by a third embodiment of the invention. 



:he fetal Kopfschwarte to the derivative of the 

A connected innertube 5 fixed with a rotary knob 4 is drehfest, but releasable with the electrode head 2 connected. For this for example a bar can 
become 6 or another anti-twist plate element used, which intervenes in corresponding slots of the innertube 5. In the practice mostly two opposite bars 
become used, however is in Fig. 1 for representation reasons only one bar 6 shown. 

During the introduction procedure the combination from electrode head 2 and innertube is 5 7 surrounded of an outer tube, which holds the other 
components together and prevented that the Spiraldraht 3 the nut or the child injured. 

To the application first the introduction assistance vaginal is pushed in, until in Fig. 1 links face of the outer tube 7 the fetal Skalp touched. Then the 
innertube becomes toward the arrow 8 into the outer tube 7 pushed; the touched Spiraldraht 3 the scalp of the child. By a subsequent rotation of the ' 
rotary knob 4 toward the arrow 9 the Spiraldraht 3 is screwed in into the fetal scalp. Subsequent one becomes the outer tube 7 and the innertube 5 
toward the arrow 10 withdrawn, whereby the lead 11 of the electrode stays. After the terminal of the electrode cable to a suitable control instrument th 
childlike heart rate can become registered. 

The Fig. 1 shows an introduction assistance known from the state of the art. It is easily more recognizable that the handling is pedantic and saves the 
! any longer again manufactured, since it would be for this necessary to touch the electrode head 2 as well 

innertube 5 far during the introduction procedure into the outer tube 7 pushed becomes inadvertently too, then the Spiraldraht 3 from the outer 
' can protrude and hurt here the nut or the child. Therefore the physician must during the insertion ensure that the relative position remains of 
ube 5 and outer tube 7 unchanged, for example as it the rotary knob 5 and the outer tube 7 with an hand holds. This is however very 



cable must become 11 in any form fixed, for example by becoming likewise held. 
The Fig shows a first, likewise solution for the recovery of these problems, known from the state of the art. 2. If the structural members with those after 
Fig, shown there. 1, are the same reference numerals agree, however used provide with an apostrophe. With this embodiment a clamp (safety latch 12) 
is provided, which holds the electrode cable to the rotary knob 4 min. Thereby prevented becomes that itself the electrode head 2 min too far of the 
innertube 5 min remote, so that neither the connection between electrode head 2 min and innertube 5 min dissolved become still the Spiraldraht 3 min 
from the outer tube protrude can. With the application an additional step is, in Fig. 2 with 13 designated, required, i.e. the loosening of the safety latch. 



The Fig shows a third, likewise solution attempt known from the state of the art. 3, those with the same reference numerals as the Fig. 1 and 2, 
however with 2 apostrophes, characterized is provided. Here a Verrastung between interior and outer tube provided, by one is rest lever 14 formed to 
the rotary knob 4 min min, whose rest cam 15 reaches into an opening 16 of the outer tube 7 min min. Thus the relative position of interior and outer 
tube becomes fixed. With the application an other operating procedure required, the release of the detents, is i.e. like by the arrow 16a indicated. 
It is more recognizable that the embodiment in accordance with Fig. 3 the problem of the electrode cable, there the electrode head 2 min does not 
p solve, from the innertube 5 min min to still glide can. Even if the embodiments in accordance with Fig. 2 and 3 combined became, would not be thereby 



l,f+ n -//tranc1ah«nr,c.tPH ra „ P ™ nm/pmtn/rrw/9 A rTTnrsT=HpQ™r>tirm-retrievfl1#nPS:=nn<; enn 1 ?/3/?fl1 0 



European Patent Office 



Page 4 of 4 



the problem of eventual tearing of the electrode off, if is forgotten to solve blocking the electrode cable not eliminated. In addition this solution would 
constructive very expensive and a variety of handles would require. 

The Fig. 4 shows a longitudinal section by an introduction mechanism in accordance with a first embodiment of the invention. The electrode head 17 
(including the Spiraldrahtes 18) is in the turningfixed engagement with the innertube 19, how this was also already with the embodiments in ■ 
with the state of the art the case. The innertube 19 is 20 connected with a rotary knob; connecting cable 21 of the sp : — ' J 
of the innertube 19. 

The turningfixed connection between electrode 17 and Innertube 19 is designed as with the known introduction assistance. 
The outer tube 22 points in its front range (left in Fig. 4) a gain 23 up. This gain can consist for example of a plastic sleeve adapted in 
22. Furthermore the gain 23 is provided with a Kulissenfuhrung 24, in which a bolt 25 projected of the electrode head 17 intervenes. F 
reasons the Fig shows. 4 only a bolt and a Kulissenfuhrung; it understands itself however that in the practice preferably two opposite, or even still moi 
bolt and Kulissenfuhrungen use find. 

The detail design after Fig. the bolt 25 and the Kulissenfuhrung 24 shows 5 in enlarged representation. 

The embodiment of the Kulissenfuhrung in detail is in particular from the Fig. to recognize 6, which shows a partial perspective view. In this 
representation the outer tube 22 omitted and only the gain 23 drawn provided with the Kulissenfuhrung became. From this representation becomes 
clear, like the bolt ^ nth 1 I - < nfuhrung 24 moved. As long as the innertube and thus the electrode head do not become rotated, the bayonet 
connection is locked, so that axial forces and - until a certain degree - also tangential forces transmitted to become to be able. With the application 
becomes in accordance with in Fig. 4 arrows shown proceed: First the introduction mechanism becomes so far introduced, until - in Fig. link - front 
surface of the outer tube 22 in contact with the fetal Skalp comes. Then the rotary knob becomes 20 toward the arrow 26 rotated, whereby the bayon 
connection releases. The innertube 19 and thus the electrode head 17 can become now by means of the rotary knob 20 toward the arrow 27 advancec 
until the Spiraldraht 18 is located in contact with the fetal scalp. Pivoting the electrode made toward the arrow 28. Subsequent one can become the 

The Fig. the various elements of the first embodiment of the invention, i.e. the cable 21 shows 7 also to it attached spiral electrode 30 (of electrode 
head and Spiraldraht consists), as well as the same arrangement, but including the innertube 19 and the rotary knob 20. Furthermore the assembly 
position including the outer tube 22 is to be recognized; on the right of down th 
complete into the outer tube withdrawn not yet finally bt ' 



Those just described 
invention). 9 to 15. 

The Fig. 9 shows a longitudinal section I 
exhibits a receptacle for an anti-twist pi 
the interior of the innertube. 



The electrode head 34 points two detents 43a and 43b to (see also Fig. 9), which rest against the detents 40a and 40b of the essay part of 39 and 
engage there. This made the bottom pressure of the compression spring 33, those with their in Fig. 11 right front surface at the circumferential stop 4 
of the essay part of 39 lies close. Thereby the electrode head becomes 34 in its position held resting against the detents 40a and 40b. 

This introduction 
First it becomes i 

45) the biased spring 33 compressed and o> 
Now the rotary knob 44 can be pushed in toward the arrow 46, whereby also the innertube 32, the electrode head 34 and the Spiraldraht 42 are pushed 
in. As soon as the electrode head 34 rests against the fetai Kopfschwartc, the rotary knob becomes 44 again rotated (arrow 47), so that the Spiraldraht 
is pivoted into the childlike scalp. Now the entire unit with exception of the spiral electrode can become withdrawn. Point of attack here can be for 
example the rotary knob 44. Since the spring 33 rests against the circumferential edge 41 of the essay part of 39, the outer tube becomes, D. h. the 
body 38 and the essay part of 39, withdrawn connected thereby. This is 48 illustrated by the arrow. 

The Fig. the end view of the essay part of 39 from in the back shows 12, D. h. in the representation in accordance with Fig. 1 1 of on the right of seen. 
Into the groove 49 the body becomes 38 pressed. The inner, circumferential edges 50 point - in the representation in accordance with Fig. 12 right and 
left in each case recesses up, which are provided from technical reasons. By these recesses the two detents 40a and 40b are more recognizable. 
The plan view of the detents becomes still more significant from Fig. 13, the one longitudinal section in accordance with the reference line XIII XIII the 
Fig. 12 shows. 

The Fig. the compression spring 33 shows 14 in frontal opinion, D. h. in the illustration of Fig. 11 of on the left of seen. The cutouts 51a and 51b serve 
34 for the receptacle of a corresponding at the rear end of the electrode head bar (anti-twist plate element), disposed, so that a turningfixed, but 
releasable connection becomes provided. The cross section after Fig. 15 - the corresponding reference Mi 
and 53b to axial direction, which connect corresponding radial el 
The embodiment in accordance with the Fig. it has 9 to 15 the particular advantage that the turningfixed connection between the electrode head 34 ai 
the compression spring 33 cannot separate, neither by retraction of the innertube nor by an independent movement of the electrode head. This 



In the embodiment in accordance with Fig. 16 is provided the electrode head 62 and a sleeve 63 pressed into the outer tube with corresponding th 
By tricks of the rotary knob toward the arrow 64 therefore the spiral electrode is screwed in in the direction of the fetal Skalp to moved and by 
continuation of the rotation. Now the introduction assistance can become toward the arrow 65 withdrawn. The used thread can be for example a 
standard or a buttress thread. Also an inclined plane is more conceivable. These threads or inclined planes can exhibit additional still detents, so th 
spiral electrode cannot become unintentionally moved. 
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1. Introduction mechanism for a fetal Skalpelektrode also 

1.1) , that at least during the introduction of the Skalpelektrode in turningmore fixed, but releasable connection with an inner body, preferably an 
innertube (5, 5 min, 5 min min, 19, 32), stands for an electrode head (2, 2 min, 2 min min, 17, 34, 55, 62), 

1.2) an outer tube (7, 7 min, 7 min min, 22, 37, 56), into that the electrode head (2, 2 min, 2 min min, 17, 34, 55, 62) and the inner body during the 
introduction of the Skalpelektrode at least are partly pushed in, and 

1.3) a releasable driver connection between the electrode head (2, 2 min, 2 min min, 17, 34, 55, 62) and the outer tube (7, 7 min, 7 min min, 22, 37, 
56), 

characterised in that the driver connection a detent exhibits. 

2. Einfuhrmechanismus according to claim 1, characterised in that the driver connection before the release in axial direction of the outer tube (7, 7 min, 
7 min min, 22, 37, 56) works. 

3. Introduction mechanism according to claim 1 or 2, characterised in that the driver connection, at least with application one a bottom certain 
maximum amount of located torque, is drehfest. 

4. Introduction mechanism after one of the claims 1 to 3, characterised in that the driver connecting breaking through of the electrode head (2, 2 min, 2 
min min, 17, 34, 55, 62) relative to the outer tube (7, 7 min, 7 min min, 22, 37, 56) is more releasable. 

5. Introduction mechanism after one of the claims 1 to 4, characterised in that the distal end of the inner body with a rotary knob (4, 4 min, 4 min min, 
20, 44) connected is. 

6. Einfuhrmechanismus after one of the claims 1 to 5, characterized by and preferably connecting cable electrical attached at the electrode head (2, 2 
min, 2 min min, 17, 34, 55, 62) by the inner body led (11, 11 min, 11 min min, 21, 36). 

7. Introduction mechanism after one of the preceding claims, characterised in that the driver connection a bayonet connection Is. 

8. Introduction mechanism according to claim 7, characterised in that the electrode head (17) at least a radial outward projected bolt (25) exhibits, 
which runs in a Kulissenfuhrung (24) of the outer tube (22). 

9. At least Introduction mechanism according to claim 8, characterised in that the outer tube (22) in the range of the electrode head (17) Inside 
amplified Is, and that the Kulissenfuhrung (24) is into this gain (23) incorporated. 

10. introduction mechanism according to claim 8 or 9, characterised in that the Kulissenfuhrung (24) a rest recess (31) exhibits. 

11. Introduction mechanism after one of the claims 1 to 6, characterized through 

11.1) one between the outer tube (37) and the electrode head (34) acting stop device and 

11.2) a spring member, which in axial direction the electrode head (34) and which stop device affects brings in engagement. 

12. Introduction mechanism according to claim 11, characterised in that the stop device from at least a detent (40a, 40b) and at least one into the rest 
recess of the detent (40a, 40b) engaging bolt (43a, 43b) exists. 

13. Einfuhrmechanismus according to claim 12, characterised in that the detent (40a, 40b) on the inner wall of the outer tube (37), and the bolt (43a, 
43b) on the electrode head (34) disposed is. 

14. Introduction mechanism after one of the claims 11 to 13, characterised in that the outer tube (37) of a body (38) and an essay part (39) consists, 
and that the stop device at the essay part (of 39) provided is. 

15. Introduction mechanism after one of the claims 11 to 14, characterised in that the spring member one at an interior projection/lead (41) of the 
outer tube (37) supported compression spring (33) is. 

16. Introduction mechanism according to claim 15, characterised in that the compression spring (33) of several radial elements (54a, 54b, 54c) 
consists, by lateral bars longitudinal in axial direction (53a, 53b) connected is. 

17. Einfuhrmechanismus according to claim 16, characterised in that the compression spring (33) of plastic material consists. 

18. Introduction mechanism after one of the claims 15 to 17, characterised in that the compression spring (33) at their the electrode head (34) facing 
end a receptacle, preferably an incision (51a, 51b), for an anti-twist plate element (35), mounted at the distal end of the electrode head (34), exhibits. 

19. Introduction mechanism after one of the claims 15 to 18, characterised in that of the inner bodies at the distal end of the compression spring (33) 
lies close and preferably fixed with this connected is. 

20. Introduction mechanism after one of the claims 1 to 6, characterised in that the releasable driver connection a thread-like connection, preferably a 
standard or a buttress thread or an inclined plane, covers. 

21. Introduction mechanism according to claim 20, characterised in that the thread-like connection a rest barrier covers. 
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3) Einfuhrmechanismus fur eine fetale Skalpelektrode 

U) Ein Einfuhrmechanismus fur eine fetale Skalpelektrode 
umfaSt einen Elektrodenkopf, der in drehfester, aber losba- 
rer Verbindung mit einem Innenrohr steht. Beide sind 
wahrend der Einfuhrung von einem AuBenrohr umgeben. 
ErfindungsgemaB besteht auBerdem eine losbare Mitneh- 
merverbindung zwischen dem Elektrodenkopf und dem 
AuBenrohr. Diese Mitnehmerverbindung ist in bevorzugten 
Ausfuhrungsformen der Erfindung als Bajonettverbindung 
ausgestaltet, oder als eine federbelastete Anschlagvorrich- 
tung. Weitere Ausfuhrungsformen sehen eine absoherbare 
oder gewindeartige Verbindung vor. 
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Beschreibung 

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Einfuhrme- 
chanismus filr eine fetale Skalpelektrode mit einem 
Elektrodenkopf, der zumindest wahrend der Einfuhrung 5 
der Skalpelektrode in drehfester, aber losbarer Verbin- 
dung mit einem Innenkorper, vorzugsweise einem In- 
nenrohr, steht, einem AuBenrohr, in das der Elektroden- 
kopf und der Innenkorper wahrend der Einfuhrung der 
Skalpelektrode zumindest teilweise eingeschoben sind, 10 
und einer lSsbaren Mitnehmerverbindung zwischen 
dem Elektrodenkopf und dem AuBenrohr. 

Skalpelektroden der hier in Rede stehenden Art wer- 
den verwendet, um die Herzfrequenz des ungeborenen 
Feten vor und wahrend der Geburt zu registrieren. Die 15 
Elektrode wird vaginal eingefiihrt und an der Kopf- 
schwarte des Feten befestigt, ublicherweise durch Ein- 
schrauben eines Spiraldrahtes. Es versteht sich, daB die- 
se Uberwachungsmethode — auch "direktes EKG" ge- 
nannt — erst nach erfolgtem Blasensprung eingesetzt 20 
werden kann. Vorher miissen andere Uberwachungs- 
methoden, zum Beispiel die Ultraschall-Doppler-Me- 
thode, eingesetzt werden. 

Das vom Skalp des Feten abgeleitete physiologische 
Signal wird ublicherweise einer Auswerteeinheit zuge- 25 
filhrt, die die einzelnen Herzschlage (beispielsweise die 
R-Zacken des EKG) extrahiert und hieraus von Schlag 
zu Schlag die Herzfrequenz (beispielsweise als Kehr- 
wert des zwischen zwei Herzschlagen liegenden Zeitin- 
tcrvalls) ermittelt. Die so gewonnene Herzfrequenz 30 
wird auch als "beat-to-beat"-Herzfrequenz bezeichnet 
Ihr zeitlicher Verlauf, ihre Form und die wiedergcgebe- 
nen Frequenzkomponenten lassen eine Reihe wichtiger 
diagnostischer Aussagen ilber den Zustand des Feten 
zu. Dies ist insbesondere der Fall, wenn parallel zu der 35 
Herzfrequenz auch die Wehentatigkeit der Mutter regi- 
striert wird. Die {Correlation der beiden MeBgroBen hat 
ebenfalls eine signifikante diagnostische Aussagekraft 
So kann zum Beispiel ein durch eine Nabelschnurum- 
schlingung hervorgerufener Sauerstoffmangel des Fe- 40 
ten frilhzeitig erkannt werden, und es konnen entspre- 
chende GegenmaBnahmen (beispielsweise Kaiser- 
schnitt) getroffen werden. Gerate oder Monitore, die die 
fetale Schlag-zu-Schlag-Herzfrequenz und die Wehen- 
tatigkeit der Mutter registrieren, sind auch als Kardioto- 45 
kographen bekannt 

Von den verschiedenen Moglichkeiten, die Herzfre- 
quenz des Kindes abzuleiten, liefert das mit einer f etalen 
Skalpelektrode abgeleitete direkte EKG das bei weitem 
beste Signal, da der MeBaufnehmer in galvanischem s 0 
Kontakt mit dem Kdrper des Feten steht Wahrend der 
PreBwehen ist dies nach dem heutigen Stand der Tcch- 
nik sogar die einzige Moglichkeit, eine zuverlassige 
Herzfrequenzableitung zu erhalten. Allerdings handelt 
es sich — im Gegensatz zu den anderen Methoden wie 55 
Ultraschall-Doppler-Methode, Herzschallmessung usw. 
— um eine invasive MeBmethode mit dem damit ver- 
bundenen Nachteilen. Erschwerend kommt hinzu, daB 
die Skalpelektrode aufgrund der vaginalen Einfuhrung 
nur schwierig zu applizieren ist 60 

In der Vergangenheit wurden daher bereits verschie- 
dene Hilfsmittel entwickelt, die das Anlegen der Skap- 
elektrode erleichtern. Die typische Einfiihrhilfe umfaBt 
ein AuBenrohr, in dem der Elektrodenkopf (mit dem 
Spiraldraht oder einem sonstigen Befestigungsmittel an 65 
seinem proximalen Ende) und ein zylinderformiger In- 
nenkdrper, vorzugsweise ein Innenrohr, angeordnet 
sind. Der Elektrodenkopf und das Innenrohr stehen in 



drehfester, aber losbarer Verbindung, beispielsweise 
durch eine vom Elektrodenkopf nach riickwarts in eine 
Ausnehmung des Innenrohrs ragende Lasche oder ei- 
nen entsprechenden Vierkant Das AuBenrohr halt diese 
beiden Elemente wahrend des Einfiihr- und Applika- 
tionsvorganges zusammen und schiitzt sowohl die Mut- 
ter als auch das Kind vor versehentlichen Verletzungen 
durch den Spiraldraht da das AuBenrohr wahrend des 
Einf uhrvorganges Qber den Draht hinausragt 

Zum Anlegen der Elektrode fuhrt der Arzt zunachst 
das AuBenrohr in den Geburtskanal ein, bis es den Skalp 
des Feten beruhrt. Unter Festhalten des AuBenrohrs 
wird mit der zweiten Hand das Innenrohr nach vorne 
geschoben, bis der auf dem Elektrodenkopf angebrach- 
te Spiraldraht den Kopf des Kindes beruhrt. Anschlie- 
Bend wird das Innenrohr gedreht, so daB die Spiralelek- 
trode die fetale Kopfschwarte perforiert und in diese 
eindringt Nunmehr kann das Innenrohr zuriickgezogen 
werden; dies ist moglich, da der Elektrodenkopf und das 
Innenrohr in Axialrichtung nicht aneinander fixiert sind. 
AnschlieBend wird auch das AuBenrohr zuriickgezogen. 

Bei den gebrauchlichen Konstruktionen ist der An- 
schluBdraht des Elektrodenkopfes durch das Innenrohr 
gefuhrt; nachdem Abziehen der beiden Rohre verbleibt 
das AnschluBkabel im Geburtskanal und wird nach der 
Applikation an ein entsprechendes Uberwachungsgerat, 
beispielsweise einem Kardiotokographen, angeschlos- 
sen. Naturlich ist es auch denkbar, anstelle eines An- 
schluBdrahtes eine telemetrische Obertragung oder dgl. 
vorzusehen, obwohl bisher keine auf diesem Prinzip ba- 
sierenden Skalpelektroden auf dem Markt verftlgbar 
sind. 

Fetale Skalpelektroden der oben beschriebenen Art 
sind als solche bekannt und in der Patentliteratur bereits 
des ofteren erwahnt worden, beispielsweise in der US 
Re. 28,990 oder der US 4,301,806. 

Ein wesentliches Problem der beschriebenen Einftthr- 
mechanismen fur fetale Skalpelektroden ist ihre um- 
standliche und unsichere Handhabung. Beispielsweise 
kann es passieren, daB das Innenrohr nicht in standigem 
Eingriff mit dem Elektrodenkopf gehalten wird. In die- 
sem Fall ist die Obertragung eines Drehmoments vom 
Innenrohr auf den Elektrodenkopf nicht mehr mSglich, 
so daB die Elektrode nicht mehr appliziert werden kann. 
Wenn dies geschieht muB die Einfiihrhilfe zuriickgezo- 
gen werden. Es ware zwar prinzipiell mfiglich, das In- 
nenrohr und den Elektrodenkopf wieder in Eingriff zu 
bringen; da der Elektrodenkopf hierbei jedoch angefaBt 
werden muB, kann seine Sterilitat nicht gewahrleistet 
werdea Wenn es sich um Einwegteile handelt, milssen 
sie daher weggeworfen werden. Selbst im Fall von wie- 
derverwendbaren Teilen ist eine neue Sterilisation not- 
wendig. 

Eine im Stand derTechnik bereits bekannte MaBnah- 
me zur Vermeidung des oben geschilderten Problems 
besteht darin, das Elektrodenkabel durch das Innenrohr 
zu fuhren und am distalen Ende des Innenrohrs zu ver- 
klemmen. Wenn das AnschluBkabel gespannt ist, halt es 
den Elektrodenkopf in Anlage zum Innenrohr, so daB 
sich dieser nicht unbeabsichtigt losen kann. GemaB ei- 
ner anderen ebenfalls bekannten Lfisung kann auch eine 
Klemme auf das Elektrodenkabel aufgesetzt werden, 
die am distalen Ende des Innenrohrs anliegt 

Beide Vorschlage haben aber den entscheidenden 
Nachteil, daB der Arzt oder die Hebamme, die die Elek- 
trode anlegt, auf keinen Fall vergessen darf, die Ver- 
klemmung des Elektrodenkabels nach erfolgtem Anle- 
gen der Elektrode zu I6sen. Wenn dies vergessen wird, 
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wird die Elektrode zusammen mit dem Innenrohr zu- Auslosen bzw. Ausdrehen des Elektrodenkopfes verhin- 

riickgezogen, so daB der Spiraldraht aus der Kopfhaut dert, und/oder die den Arzt bzw. die Hebamme deutlich 

des Feten gerissen wird. Die bekannten Vorrichtungen auf das Auslosen, d. h. die Applikation des Elektroden- 

bergen daher eine erhebliche Verletzungsgefahr fur das kopfes aufmerksam macht. 

Kind. AuBerdem existiert ein weiteres Handhabungs- 5 Diese Aufgabe wird, bei einem Einfuhrmechanismus 

problem, das durch die Verklemmung des Elektroden- der eingangs genannten Art, dadurch gelflst, daB die 

kabels nicht gelost wird und das wie folgt beschrieben Mitnehmerverbindung eine Raststellung aufweist. Hier- 

werden kann: durch kann sichergestellt werden, daB sich die Mitneh- 

Beim Einfuhren ist es erforderlich, die relative Stel- merverbindung bei Anwendung nur eines geringen 

lung von Innen- und AuBenrohr beizubehalten. Wird io Drehmoments nicht lost (Ein derartig geringes Dreh- 

beispielsweise das Innenrohr etwas zu weit vorgescho- moment kann notwendig sein, um die Einfuhrhilfe fach- 

ben, so ragt der Spiraldraht aus der Einfuhrungshilfe gerecht zu applizieren, oder es kann auch unbeabsich- 

und kann die Mutter oder das Kind verletzen. Wird das tigterweise ausgeiibt werden). Es wird also ein Druck- 

AuBenrohr dagegen versehentlich zu weit nach vorne punkt gegen versehentliches Ausdrehen bereitgestellt 

geschoben, so kann es passieren, daB der Elektroden- 15 Die erfindungsgemaBe Raststellung hat gleichzeitig 

kopf mitgenommen wird und sich in der schon geschil- den Vorteil, daB dem die Einfuhrhilfe verwendenden 

derten Weise vom Innenrohr lost. Arzt, oder der Hebamme, eindeutig signalisiert wird, 

Es ist daher notwendig, daB der Arzt beim Einfuhren wann sich der Elektrodenkopf aus seiner fixierten Stel- 

der Elektrode mit einer Hand sowohl das AuBen- als lung lost. Er bzw. sie weiB dann, daB die Kontaktteile der 

auch das daraus herausragende Innenrohr an deren di- 20 Skalpelektrode nicht mehr gegen Berilhrung geschiitzt 

stalen Enden mit einer Hand umfaBt und so die gegen- sind, und daB als nachstes die Kontaktierung des fetalen 

seitige Lage der beiden Rohre fixiert Mit derselben Skalps (z. B. durch Einschrauben eines Spiraldrahtes) 

Hand muB auch der Vorschub der Einfuhrhilfe bewerk- erfolgen muB. Diese Signalisierung erfolgt durch das 

stelligt werden; die zweite Hand wird zur Fuhrung des akustische Gerausch, welches beim Ausrasten aus der 

AuBenrohrs bendtigt. Es versteht sich, daB diese Art der 25 Raststellung horbar ist, und/oder durch sensitive Wahr- 

Handhabung auBerst unkomfortabel ist. nehmung, da das Losen der Rastverbindung eine leichte 

Ein aus dem Stand der Technik bekannter Vorschlag Erschiitterung verursacht die an den von der Bedie- 

zur Losung dieses zweiten Problems besteht in einer nungsperson gehaltenen Teilen des Einfuhrmechanis- 

gegenseitigen Verriegelung des Innen- und des AuBen- mus wahrnehmbar ist. 

rohrs, beispielsweise mittels einer Raste. Bei diesen 30 Durch die Mitnehmerverbindung zwischen dem Elek- 

ebenfalls bekannten Einfiihrhilfen muB aber das An- trodenkopf und dem AuBenrohr wird die Elektrode 

schluBkabel der Elektrode manuell festgehalten werden, wahrend des Einfuhrens am AuBenrohr festgehalten 

um ein Losen des Elektrodenkopfes vom Innenrohr zu und mit einem Entriegelungs- oder vergleichbaren Me- 

verhindern. chanismus erst nach dem Einfiihrungsvorgang zur Ap- 

Es ware zwar moglich, die beiden oben diskutierten 35 plikation freigegeben. 

MaBnahmen - Verklemmung des Elektrodenkabels Die erfindungsgemaBe Ausgestaltung macht einen 

und gegenseitige Verrastung von Innen- und AuBenrohr Rastmechanismus zwischen Innen- und AuBenrohr (der 

— miteinander zu kombinieren, obwohl dieser Versuch auch mit sonstigen Nachteilen behaftet ist) iiberflussig. 

in der Praxis noch nicht gemacht worden ist Es ist je- Des weiteren kann auch die Arretierung (Verklem- 

doch klar, daB auch diese Kombination die zugrundelie- 40 mung) des Kabels entfallen; dieses muB nicht mehr un- 

genden Probleme nicht vollstandig losen wiirde, da zur ter Spannung gehalten werden, um den Elektrodenkopf 

Vermeidung von Verletzungen des Fetus auf keinen Fall in seiner Position zu halten, so daB er nicht nach vorne 

vergessen werden darf, die Elektrodenkabel-Verklem- gleiten und Verletzungen verursachen kann. Diese Auf- 

mung zu losen. Dieses Problem hangt grundsatzlich mit gabe wird von der losbaren Mitnehmerverbindung zwi- 

der Verwendung eines Klemmechanismus zusammen 45 schen dem Elektrodenkopf und dem AuBenrohr iiber- 

und kann auch durch die Kombination der beiden oben nommen. 

beschriebenen MaBnahmen nicht beseitigt werden. Au- Diese Ausgestaltung der Einfuhrhilfe ist technisch 

Berdem sind die mechanischen MaBnahmen, die zur einfach herzustellen und in ihren Vorteilen alien be- 

Verrastung der beiden Rohre und zur Verklemmung des kannten Losungen, und selbst einer Kombination dieser 

Elektrodenkabels zutreffend sind, sehr aufwendig und 50 bekannten Losungen, uberlegen. Insbesondere besteht 

erhohen die Herstellungskosten der Elektrode. keinerlei Gefahr mehr, daB der Elektrodenkopf wSh- 

Eine weitere Skalpelektrode der eingangs genannten rend des Einfiihrvorganges nach vorne rutscht und der 
Art ist aus der DE-OS 27 38 479 bekannt. Bei dieser jetzt aus dem AuBenrohr hervorragende Spiraldraht 
Elektrode sind sowohl der Elektroden- oder MeBkopf, Verletzungen verursacht Das Elektrodenkabel wird 
als auch ein mit dem Innenrohr drehfest verbundener 55 nicht durch eine Klemmvorrichtung vorgespannt und 
Antriebskorper mit Fiihrungsnuten versehen, die wah- hierdurch StreB ausgesetzt und auBerdem entfallt — da 
rend des Einfuhrens eine relative Fixierung von Innen- das Elektrodenkabel an seinem distalen Ende nicht 
rohr, AuBenrohr und Elektrodenkopf erlauben. Aller- mehr fixiert werden muB — die Gefahr, daB der Spiral- 
dings laBt sich die Fixierung nur dann ohne Verkanten draht aus der fetalen Kopfschwarte gerissen wird. 
16sen, wenn die beiden Fiihrungsnuten exakt parallel 60 SchlieBlich wird auch die Handhabung der Einfuhrhil- 
verlaufen — eine Bedingung, die in der Praxis kaum zu fe wesentlich vereinfacht Der Arzt kann zum Beispiel 
erfullen ist, da sie in verschiedene Korper eingearbeitet mit der linken Hand das AuBenrohr fiihren und mit der 
sind und nicht gewahrleistet werden kann, daB diese rechten Hand einen Druck auf das Innenrohr ausuben, 
immer exakt dieselbe Position zueinander einnehmen. um den notwendigen Vorschub zu bewirken. Hierbei 

Ausgehend von der in der DE-OS 27 38 479 beschrie- 65 entfallt die Notwendigkeit, die relative Position von In- 

benen Skalpelektrode liegt der vorliegenden Erfindung nen- und AuBenrohr zu kontrollieren. Es kftnnen sogar 

die Aufgabe zugrunde, eine Einfuhrhilfe der eingangs Drehbewegungen ubertragen werden, namlich vom In- 

genannten Art bereitzustellen, die ein versehentliches nenrohr auf den Elektrodenkopf und von diesem auf das 
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AuBenrohr, so daB keine Notwendigkeit besteht, beide fen. Eine solche Bajonettverbindung ist besonders ein-.— 
Rohre synchron miteinander zu drehen. fach herzustellen. Es ist aber natiirlich auch moglich, das 

In einigen (aber nicht alien) Ausgestaltungen der Er- Wirkprinzip umzukehren und die Bolzen auf der Innen- 
findung ist die drehfeste Verbindung zwischen dem In- seite des AuBenrohrs anzubringen, sowie die Kulissen- 
nenrohr und dem Elektrodenkopf so gestaltet, daB das 5 fiihrung an der AuBenseite des Elektrodenkopfes. 
Innenrohr zurilckgezogen werden kann, wodurch der Eine derartige Bajonettverbindung ist besonders sta- 
FormschluB zwischen beidenTeilenverlorengeht Aber bil, wenn das AuBenrohr mindestens im Bereich des 
auch in diesem Fall kann die Verbindung leicht wieder Elektrodenkopfes innen verstarkt ist und die Kulissen- 
hergestellt werden, indem das Innenrohr wieder nach fiihrung in dieser Verstarkung verlauft Die Verstarkung 
vorne geschoben und solange gedreht wird, bis sein vor- 10 kann darin bestehen, daB an dem proximalen Ende des 
deres Ende wieder mit dem Elektrodenkopf verrastet AuBenrohrs Material von grfiBerer Wandstarke ver- 
Bei Ausfuhrungsformen nach dem Stand der Technik wendet wird, oder es kann ein zweites, in das proximale 
war dies nicht moglich, da filr die Wiedermontage der Ende des AuBenrohrs eingepreBtes oder eingeklebtes 
Elektrodenkopf angef aBt werden muBte und hierbei un- Rohr Verwendung finden. 

steril wurde, so daB die Einfilhrhilfe anschlieBend nicht 15 Vorteilhaft weist die Kulissenfuhrung der Bajonett- 
mehr klinisch verwendbar war. Bei der erfindungsgema- verbindung eine Rastausnehmung auf. Diese gewahrlei- 
Ben Einfiihrhilfe wird dagegen der Elektrodenkopf in stet zuverlassig, daB erst bei Anwendung eines be- 
seiner Position im AuBenrohr gehalten, so daB er nicht stimmten Drehmoments die Bolzen des Elektrodenkop- 
angefaBt werden muB und daher die Sterilitat gewahr- fes ausrasten, so daB der Elektrodenkopf durch Druck 
leistet werden kann. 20 auf das Innenrohr in Richtung des fetalen Kopfes ge- 

Vorteilhaft wirkt die losbare Mitnehmerverbindung schoben werden kann. Eine weitere Drehung bewirkt 
zwischen dem Elektrodenkopf und dem AuBenrohr vor das "Einschrauben" des Spiraldrahtes in die kindliche 
dem Lfisen in Axialrichtung des AuBenrohrs, so daB eine Kopfschwarte. Nunmehr kfinnen die beiden Montager- 
auf das Innenrohr ausgeubte Vorschubkraft auch auf ohre zuriickgezogen werden. 

das AuBenrohr ilbertragen wird. Diese Funktion kann 25 In einer anderen, besonders bevorzugten Ausfiih- 
beispielsweise durch eine Bajonettverbindung oder eine rungsform besteht die ISsbare Mitnehmerverbindung 
Anschlagvorrichtung, die beide noch zu diskutieren sein aus einer zwischen dem AuBenrohr und dem Elektro- 
werden, sichergestellt werden. Ebenso ist es aber auch denkopf wirkenden Anschlagvorrichtung sowie einem 
zweckmaBig, wenn die Mitnehmerverbindung, zumin- Federelement welches in Axialrichtung auf den Elek- 
dest bei Anwendung eines unter einem bestimmten Ma- 30 trodenkopf wirkt. Die Anschlagvorrichtung verhindert, 
ximalbetrag liegenden Drehmoments, drehfest ist, so daB der Elektrodenkopf aus dem AuBenrohr nach vorne 
daB auch Torsionskrafte zwischen dem Innen- und dem rutscht ZweckmaBig ist die Anschlagvorrichtung so 
AuBenrohr ilbertragen werden konnen. Bei Anwendung ausgefOhrt, daB der Elektrodenkopf in einer bestimmten 
eines Qber dem Maximalbetrag liegenden Drehmo- Winkelstellung(VerdrehwinkeIgegeniiberdem AuBen- 
ments dagegen sollte sich die Mitnehmerverbindung 16- 35 rohr) nach vorne gleiten kann, beispielsweise unter Ver- 
sen, urn ein "Einschrauben" der Skalpelektrode in die wendung wenigstens einer (vorzugsweise zwei) Rastna- 
fetale Kopfschwarte zu ermoglichen. Mit anderen Wor- se und wenigstens einem in die Rastausnehmung der 
ten, die Mitnehmerverbindung ist durch Drehen des Rastnase eingreifenden Bolzen. Aus fertigungstechni- 
Elektrodenkopfes relativ zum AuBenrohr losbar, und schen Grunden wird dabei bevorzugt, die Rastnase auf 
zwar durch Anwendung eines bestimmten Drehmo- 40 der Innenwandung des AuBenrohrs und den Bolzen auf 
ments. dem Elektrodenkopf anzuordnen, obwohl prinzipiell 

Die Applikation der Skalpelektrode wird wesentlich auch die umgekehrte Anordnung moglich ware, 
erleichtert, wenn das distale (korperferne) Ende des In- Das Federelement druckt den Elektrodenkopf in 
nenkorpers mit einem Drehknopf verbunden ist. Hier- Richtung des proximalen Endes des AuBenrohrs und 
durch kc-nnen Dreh- oder Torsionskrafte gezielt und 45 gewahrleistet damit seine Anlage an der Anschlagvor- 
einfach erzeugt werden, zum Beispiel ein erstes Dreh- richtung; zugleich wird verhindert, daB sich der Elektro- 
moment, das die Mitnehmerverbindung zwischen Elek- denkopf nach hinten bewegen kann. Damit hat das Fe- 
trodenkopf und AuBenrohr lost, und ein zweites Dreh- derelement zwei Funktionen, namlich die einer federn- 
moment, das benotigt wird, um die Spiralclektrode in den Verriegelung und die eines Anschlages filr die Elek- 
die fetale Kopfschwarte einzuschrauben. 50 trode. 

Falls es sich um eine Skalpelektrode mit AnschluBka- Eine in der klinischen Praxis wichtige dritte Funktion 
bei handelt, ist dieses vorzugsweise an dem Eiektroden- besteht in der Nachfuhrung der Elektrode, d.h. des 
kopf befestigt und durch den Innenkorper gefuhrt Die Elektrodenkopfes und des Spiraldrahtes. Da der Kopf 
hierfilr gunstigste Ausgestaltung ist ein hohles Innen- des Feten gewcMbt ist, wird — bei den bekannten Spiral- 
rohr, durch welches das AnschluBkabel gefuhrt ist Dies 55 eiektroden — die Elektrode des fifteren nicht ausrei- 
hat den Vorteil, daB das AnschluBkabel beispielsweise chend nachgefiihrt, d. h. nicht in stetiger Anlage mit der 
nicht zwischen Innen- und AuBenrohr verklemmen Kopfhaut gehaltea Der Spiraldraht laflt sich dann nicht 
kann. prazise einschrauben; d. h. die Elektrode ist nur teilwei- 

Die Idsbare Mitnehmerverbindung zwischen dem se eingeschraubt und kann sich losen. Dieser Nachteil 
Elektrodenkopf und dem AuBenrohr ist in einer ersten 60 wird durch das erfindungsgemaBe Federelement eben- 
vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung als Bajo- falls uberwunden, da die Feder den Nachfuhrungsbe- 
nettverbindung ausgestaltet Die Bajonettverbindung reich iiberbriickt — d. h. den Elektrodenkopf mittels des 
kann Axialkrafte und — bis zu einem gewissen Grad — Federdrucks auf die Kopfhaut preBt -, und damit die 
auch Drehmomente ilbertragen. Die Bajonettverbin- Applikation der Elektrode verbessert 
dung kann vorteilhaft so ausgestaltet sein, daB der Elek- 65 Fertigungstechnisch ist es besonders gunstig, wenn 
trodenkopf wenigstens einen — vorzugsweise zwei — das AuBenrohr aus einem GrundkSrper und einem Auf- 
radial nach auBen vorspringende Bolzen aufweist, der/ satzteil besteht, wobei die Anschlagvorrichtung an dem 
die in einer Kulissenfuhrung des AuBenrohrs lauft/lau- Aufsatzteil vorgesehen ist 
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In einer giinstigen Ausfuhrungsform ist das Federele- de selbst besteht aus einem Elektrodenkopf 2, der einen 

ment eine an einem Innenvorsprung des AuBenrohrs Spiraldraht 3 tragt. Dieser Spiraldraht ist fur die Perfo- 

bzw. dessen Aufsatzteil abgestiitzte Druckfeder. Die ration und das Eindringen in die fetale Kopfschwarte 

Druckfeder kann aus mehreren Radialelementen beste- zur Ableitung der Herzfrequenz bestimmt 

hen, die durch seitliche, in Axialrichtung verlaufende 5 Ein mit einem Drehlcnopf 4 fest verbundenes Innen- 

Stege verbunden sind. Diese Ausgestaltung hat den rohr 5 ist drehfest, aber Iosbar mit dem Elektrodenkopf 

Vorteil, daB die Druckfeder kostensparend aus Kunst- 2 verbunden. Hierzu kann beispielsweise ein Steg 6 oder 

stoffmaterial hergestellt werden kann. Dies empfiehlt ein anderes Verdrehsicherungselement verwendet wer- 

sich insbesondere bei Einflihrhilfen, die nur einmal ver- den, der in entsprechende Schlitze des Innenrohrs 5 ein- 

wendet und dann weggeworfen werden. 10 greift. In der Praxis werden meistens zwei gegenuberlie- 

Die radiale Mitnahme des Elektrodenkopfes durch gende Stege verwendet, jedoch ist in Fig. 1 aus Darstel- 

das Innenrohr kann beispielsweise durch eine Aufnah- lungsgriinden nur ein Steg 6 gezeigt 

me, vorzugsweise einen Einschnitt, an dem dem Elektro- Wahrend des Einfiihrvorganges ist die Kombination 

denkopf zugewandten Ende der Druckfeder gewahrlei- aus Elektrodenkopf 2 und Innenrohr 5 von einem Au- 

stet werden. In diese Aufnahme greift ein Verdrehsiche- 15 Benrohr 7 umgeben, welches die anderen Komponenten 

rungselement ein, welches am distalcn Ende des Elek- zusammenhalt und verhindert, daB der Spiraldraht 3 die 

trodenkopfes angebracht ist. Mutter oder das Kind verletzt 

Der Innenkorper bzw. das Innenrohr kann am dista- Zur Applikation wird zunichst die Einfflhrhilfe vagi- 
len Ende der Druckfeder anliegen. In einer besonders nal eingeschoben, bis die in Fig, 1 linke Stirnseite des 
giinstigen Ausgestaltung sind der Innenkorper und die 20 AuBenrohrs 7 den fetalen Skalp beruhrt. Sodann wird 
Druckfeder verbunden, beispielsweise durch PreBsitz. das Innenrohr in Richtung des Pfeils 8 in das AuBenrohr 
Dies hat den nicht zu unterschatzendcn Vorteil, daB der 7 geschoben; dabei beruhrt der Spiraldraht 3 die Kopf- 
Innenkorper nicht versehentlich zuriickgezogen werden haut des Kindes. Durch eine anschlieBende Drehung des 
kann, da die Druckfeder ihrerseits an einem Innenvor- Drehknopfes 4 in Richtung des Pfeiles 9 wird der Spiral- 
sprung des AuBenrohrs anliegt. Das Problem, daB sich 25 draht 3 in die fetale Kopfhaut eingeschraubt. Anschlie- 
die drehfeste, aber losbare Verbindung zwischen dem Bend wird das AuBenrohr 7 und das Innenrohr 5 in 
Innenkorper und dem Elektrodenkopf wahrend des Ein- Richtung des Pfeiles 10 zuriickgezogen, wobei der An- 
fiihrvorganges losen kann, besteht daher bei dieser Aus- schluBdraht 11 der Elektrode zurflckbleibt. Nach dem 
fuhrungsform nicht mehr. AnschluB des Elektrodenkabels an ein geeignetes Ober- 

Weitere Merkmale und Vorteile der Erfindung erge- 30 wachungsgerat kann die kindliche Herzfrequenz regi- 

ben sich aus den Unteransprflchen. Bevorzugte Ausfflh- striert werden. 

rungsformen der Erfindung sind anhand der Beschrei- Die Fig. 1 zeigt eine aus dem Stand der Technik be- 

bung zu den Zeichnungen erlautert Es zeigen: kannte Einfflhrhilfe. Es ist ohne weiteres erkennbar, daB 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch eine aus dem Stand die Handhabung umstandlich ist und die Gefahr von 

der Technik bekannte Einfflhrhilfe, 35 Verletzungen birgt. So kann beispielsweise durch unbe- 

Fig. 2 eine verbesserte, ebenfalls bereits bekannte absichtigtes Zurflckziehen des Innenrohrs 5 der Eingriff 

Einfflhrhilfe im Langsschnitt, zwischen Innenrohr 5 und Elektrodenkopf 2 gel6st wer- 

Flg. 3 den Langsschnitt einer driucn, ebenfalls aus den. Diese Verbindung kann nicht mehr wieder herge- 

dera Stand der Technik bekannten Einfflhrhilfe, stellt werden, da es hierfflr notwendig ware, den Elek- 

Fig. 4 den Langsschnitt durch eine Einfflhrhilfe ge- 40 trodenkopf 2 sowie die AuBenseite des AuBenrohrs 7 

maB einer ersten Ausfuhrungsform der Erfindung, anzufassen. Dabei ginge aber die Sterilitat der Anord- 

Fig. 5 das Detail V nach Fig. 4 in vergroBcrter Dar- nung verloren. 

stellung, Wird das Innenrohr 5 wahrend des Einfiihrvorganges 

Fig. 6 eine Explosionsdarstellung einiger Tcilc der in versehentlich zu weit in das AuBenrohr 7 geschoben, so 

Fig. 4 gezeigten neuen Einfflhrhilfe, 45 kann der Spiraldraht 3 aus dem AuBenrohr 7 hervorra- 

Fig. 7 die einzelnen Teile der Einfflhrhilfe gemaB der gen und hierbei die Mutter oder das Kind verletzen. 

ersten Ausfuhrungsform der Erfindung, Daher muB der Arzt wahrend des Einfuhrens sicherstel- 

Fig. 8 ein Detail der ersten Ausfuhrungsform in per- len, daB die relative Position von Innenrohr 5 und Au- 

spektivischer, teilweise geschnittener Darstellung, Benrohr 7 unverandert bleibt, beispielsweise indem er 

Fig. 9 einen Langsschnitt durch ein Innenrohr, eine 50 den Drehknopf 5 und das AuBenrohr 7 mit einer Hand 

Druckfeder und einen Elektrodenkopf gemaB einer festhalt. Dies ist jedoch sehr unkomfortabel und fehler- 

zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung, behaftet 

Fig. 10 das dazugehorige AuBenrohr im Langsschnitt, AuBerdem muB auch verhindert werden, daB der 

Fig. 1 1 die gesamte, aus Innen- und AuBenrohr, Elektrodenkopf 2 von sich aus - zu weit nach vorne (in 

Druckfeder und Elektrodenkopf bestehende Einfuhrhil- 55 der Darstellung gemaB Fig. 1 nach links) rutscht Daher 

fe gemaB der zweiten Ausfuhrungsform der Erfindung, muB auch das Elektrodenkabel 11 in irgendeiner Form 

Fig. 12 die Frontansicht eines Aufsatzteils gemaB der fixiert werden, beispielsweise indem es ebenfalls festge- 

zweiten Ausfuhrungsform, halten wird. 

Fig. 13 einen Schnitt gemaB der Bezugslinie XIII-XIII Einen ersten, ebenfalls aus dem Stand der Technik 

der Fig. 12, 60 bekannten Losungsansatz zur Behebung dieser Proble- 

Fig. 14 die Frontansicht der in der zweiten Ausfiih- me zeigt die Fig. 2. Sofern die dort gezeigten Bauele- 
rungsform der Erfindung verwendeten Druckfeder, mente mit denen nach Fig. 1 ubereinstimmen, sind die- 
Fig. 15 einen Schnitt gemaB der Bezugslinie XV-XV selben Bezugszeichen, jedoch versehen mit einem Apo- 
derFig. 14 und stroph, verwendet worden. Bei dieser Ausfilhrung ist 

Fig. 16 einen Schnitt durch eine dritte Ausfiihrungs- 65 eine Klemme (Sperriegel 12) vorgesehen, die das Elek-. 

form der Erfindung. trodenkabel am Drehknopf 4' festhait. Hierdurch wird 

In Fig. 1 ist eine im ganzen mit 1 bezeichnete Einfiihr- verhindert, daB sich der Elektrodenkopf 2' zu weit vom 

hilfe fiir eine fetale Skalpelektrode gezeigt Die Elektro- Innenrohr 5' entfernt, so daB weder die Verbindung 
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zwischen Elektrodenkopf 2' und Innenrohr 5' gelost auch Umfangskrafte iibertragen werden konnen. Bei 

werden noch der Spiraldraht 3' aus dem AuBenrohr der Applikation wird gemaB den in Fig. 4 gezeigten 

hervorragen kann. Bei der Applikation ist ein zusatzli- Pfeilen verfahren: Zunachst wird der Einfuhrmechanis- 

cher Schritt, in Fig. 2 mit 13 bezeichnet erforderlich, mus so weit eingefuhrt, bis die - in Fig. linke - Stirn- 

nfimlich das Losen des Sperriegels. 5 flSche des AuBenrohrs 22 in Kontakt mit dem fetalen 

Ein wesentlicher Nachteil der Ausfuhrungsform nach Skalp kommt Sodann wird der Drehknopf 20 in Rich- 
Fig. 2 besteht darin, daB nach Einschrauben der Skalp- tung des Pfeiles 26 gedreht, wodurch die Bajonettver- 
clektrode auf keinen Fall vergessen werden darf, den bindung ausrastet Das Innenrohr 19 und damit der 
Sperriegel 12 zu losen. Anderenfalls wird die Elektrode Elektrodenkopf 17 kann nun mittels des Drehknopfes 20 
zusammen mit dem Innenrohr zuriickgezogen und reiBt io in Richtung des Pfeiles 27 vorgeschoben werden, bis der 
dabei von der fetalen Kopfhaut ab. Spiraldraht 18 in Kontakt mit der fetalen Kopfhaut 

Einen dritten, ebenfalls aus dem Stand der Technik stent Das Eindrehen der Elektrode erfolgt in Richtung 

bekannten L6sungsversuch zeigt die Fig. 3, die mit den- des Pfeiles 28. AnschlieBend kann die EinfOhrhilfe in 

sclben Bezugszeichen wie die Fig. 1 und 2, jedoch verse- Richtung des Pfeiles 29 zuruckgezogen werden. 

hen mit 2 Apostrophen, gekennzeichnet ist. Hicr ist eine 15 Die Fig. 7 zeigt die verschiedenen Elemente der er- 

Verrastung zwischen Innen- und AuBenrohr vorgese- sten Ausfuhrungsform der Erfindung, namlich das Kabel 

hen, und zwar durch einen an den Drehknopf 4" ge- 21 mit daran befestigter Spiralelektrode 30 (die aus 

formten Rasthebel 14, dessen Rastnocke 15 in eine Off- Elektrodenkopf und Spiraldraht besteht), sowie dieselbe 

nung 16 des AuBenrohrs 7" greift. Dadurch wird die Anordnung, aber einschlieBlich des Innenrohrs 19 und 

relative Position von Innen- und AuBenrohr fixicrt Bei 20 des Drehknopfs 20. Ferner ist die Montagestellung ein- 

der Applikation ist ein weiterer Bedienungsvorgang er- schlieBlich des AuBenrohrs 22 zu erkennen; rechts unten 

forderlich, namlich das Ldsen der Raste, wie durch den ist schlieBlich der montierte Zustand gezeigt wobei aber 

Pfeil 16a angcdeutet. die Spiralelektrode noch nicht vollstandig in das AuBen- 

Es ist erkennbar, daB die Ausfuhrungsform gemaB rohr zuruckgezogen wurde. Links oben ist nochmals 

Fig. 3 das Problem des Elektrodenkabels nicht lost, da 25 eine vergroBerte perspektivische Darstellung des Dreh- 

der Elektrodenkopf 2', nach wie vor vom Innenrohr 5" knopfes 20 zu sehen. 

abgleiten kann. Selbst wenn die Ausfiihrungsformen ge- Die perspektivische, teilweise weggebrochene Zeich- 

maB Fig. 2 und 3 kombiniert wilrden, ware damit das nung gemaB Fig. 8 zeigt das AuBenrohr 22 einschlieB- 

Problem eines eventuellen AbreiBcns der Elektrode, lich der Verstarkung 23, in die die Kulissenfuhrung (Ba- 

wenn vergessen wird, die Verklemmung des Elektro- 30 jonettnut) 24 eingearbeitet ist. Ein in den anderen Zeich- 

denkabels zu losen, nicht beseitigt. AuBerdem ware die- nungen nicht erkennbares Detail ist eine Rastausneh- 

se Losung konstruktiv sehr aufwendig und wurde eine mung 31, die eine weitere Raststellung fur den Bolzen 25 

Vielzahl von Handgriffen erfordern. des Elektrodenkopfes 17 bereitstellL 

Die Fig. 4 zeigt einen Langsschnitt durch einen Ein- Die soeben beschriebene Ausfuhrungsform basiert 

fQhrmcchanismus gemaB einer ersten Ausfuhrungsform 35 auf dem Grundgedanken, eine lOsbare Mitnehmerver- 

der Erfindung. Der Elektrodenkopf 17 (einschlieBlich bindung zwischen dem Elektrodenkopf und dem Au- 

des Spiraldrahtes 18) befindet sich im drehfesten Ein- Benrohr zu schaffen. Dieser Grundgedanke kann natQr- 

griff mit dem Innenrohr 19, wie dies auch bereits bei den lich auch auf andere Weise als mit einer Bajonettvor- 

AusfQhrungsformen gemaB dem Stand der Technik der richtung verwirklicht werden. Ein Beispiel (zweites Aus- 

Fall war. Das Innenrohr 19 ist mit einem Drehknopf 20 40 fiihrungsbeispiel der Erfindung) hierfOr zeigen die Fig. 9 

verbunden; das AnschluBkabel 21 <lzr Spiralelektrode bis 15. 

verlauft durch das Inncre des Innenrohrs 19. Die Fig. 9 zeigt einen Langsschnitt durch ein Innen- 

Die drehfeste Verbindung zwischen Elektrode 17 und rohr 32, in dessen eines Ende eine Druckfeder 33 aus 

Innenrohr 19 ist wie bei den bekannten Einfuhrhilfen Kunststoff eingepaBt ist. Die Druckfeder 33 weist eine 

ausgestaltet. 45 Aufnahme fiir ein Verdrehsicherungselement des Elek- 

Das AuBenrohr 22 weist in seinem Stirnbereich (links trodenkopfes 34, beispielsweise einen Steg 35, auf. Das 

in Fig. 4) eine Verstarkung 23 auf. Diese Verstarkung Elektroden-AnschluBkabel 36 ist durch das Innere des 

kann beispielsweise aus einer in das AuBenrohr 22 ange- Innenrohrs 32 gefuhrt. 

paBten Kunststoffbuchse bestehen. Die Verstarkung 23 Die Fig. 10 zeigt das dazugehOrige AuBenrohr 37. Es 

ist ferner mit einer Kulissenfuhrung 24 versehen, in die 50 besteht aus einem Grundkorper 38 und einem Aufsatz- 

ein vom Elektrodenkopf 17 vorspringendcr Bolzen 25 teil 39, die im PreBsitz miteinander verbunden sind. Auf 

eingreift Aus Darstellungsgriindcn zeigt die Fig. 4 nur der inneren Oberflache des Aufsatzteils 39 sind Rastna- 

einen Bolzen und eine Kulissenfiihrung; es versteht sich sen 40a, 40b vorgesehen und ferner ein umlaufender 

jedoch, daB in der Praxis vorzugswei:-,e zwei gegeniiber- Anschlag 41. 

liegende, oder sogar noch mehr Bolzen und Kulissen- 55 Den zusammengebauten Zustand der Einfuhrhilfe 

filhrungen Verwendung f inden. zeigt die Fig. 1 1 im Langsschnitt Hier ist auBerdem der 

Die Detailzeichnung nach Fig. 5 zeigt den Bolzen 25 Drehknopf 44 zu erkennen. Der Spiraldraht der Elek- 

und die Kulissenfuhrung 24 in vcrgroBertcr Darstellung. trode ist - wie in Fig. 9 — mit 42 bezeichnet. 

Die Ausgestaltung der Kulissenfiihrung im einzelnen Der Elektrodenkopf 34 weist zwei Rastnasen 43a und 

ist insbesondere aus der Fig. 6 zu erkennen, die eine 60 43b auf (siehe auch Fig. 9), die an den Rastnasen 40a und 

teilweise perspektivische Darstellung zeigt In dieser 40b des Aufsatzteils 39 anliegen und dort einrasten. Dies 

Darstellung wurde das AuBenrohr 22 weggelasscn und erfolgt unter dem Druck der Druckfeder 33, die mit 

nur die mit der Kulissenfuhrung versehene Verstarkung ihrer in Fig. 1 1 rechten Stirnflache an dem umlaufenden 

23 gezeichnet. Aus dieser Darstellung wird kiar, wie sich Anschlag 41 des Aufsatzteiles 39 anliegt Hierdurch wird 

der Bolzen 25 in der Kulissenfuhrung 24 bewegt. Solan- 65 der Elektrodenkopf 34 in seiner an den Rastnasen 40a 

ge das Innenrohr und damit der Elektrodenkopf nicht und40banliegendenStellunggehalten. 

gedreht wird, ist die Bajonettverbindung eingerastet, so Diese Einfuhrhilfe wird wie folgt verwendet: 

daB Axialkrafte und -~ bis zu einem gewissen Grad — Zunachst wird sie in bekannter Weise eingefOhrt So- 
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dann wird dureh Drehen des Innenrohrs 32 am Dreh- 
knopf 44 im Uhrzeigersinn (in Richtung des Pfeiles 45) 
die vorgespannte Feder 33 zusammengedriickt und 
uber den Rast- oder Druckpunkt 40c die Rastvcrbin- 
dung 40a/40b und 43a/43b ausgelost. 5 

Nunmehr kann der Drehknopf 44 in Richtung des 
Pfeils 46 eingeschoben werden, wodurch auch das In- 
nenrohr 32, der Elektrodenkopf 34 und der Spiraldraht 
42 eingeschoben werden. Sobald der Elektrodenkopf 34 
an der fetalen Kopfschwarte anliegt, wird der Dreh- m 
knopf 44 abermals gedreht (Pfeil 47), so daB der Spiral- 
draht in die kindliche Kopfhaut eingedreht wird. Nun- 
mehr kann die gesamte Einheit rait Ausnahme der Spi- 
ralelektrode selbst zuruckgezogen werden. Angriffs- 
punkt hierbei kann beispielsweise der Drehknopf 44 15 
sein. Da die Feder 33 an der umlaufcnden Kante 41 des 
Aufsatzteils 39 anliegt, wird das Aulknrohr, d. h. der 
Grundkorper 38 und das damit verbundene Aufsatzteil 
39, zuruckgezogen. Dies ist durch den Pfeil 48 veran- 
schaulicht. 20 

Die Fig. 12 zeigt die Stirnansicht des Aufsatzteils 39 
von hinten, d. h. in der Darstelhmg gemaB Fig. 11 von 
rechts gesehen. In die Nut 49 wird der Grundkorper 38 
eingepreBt. Die inneren, umlaufcnden Flanken 50 wei- 
sen — in der Darstellung gemaB Fig. 12 rechts und links 25 
- jeweils Ausnehmungen auf, die aus fcrtigungstechni- 
schen Grunden vorgesehen sind. Durch diese Ausneh- 
mungen sind die beiden Rastnasen 40a und 40b erkenn- 
bar. 

Der GrundriB der Rastnasen wird noch deutlicher aus 30 
Fig. 13, die einen Langsschnitt gemaB der Bezugslinie 
XI1I-XIII der Fig. 12 zeigt. 

Die Fig. 14 zeigt die Druckfedcr 33 in Frontalansicht, 
d.h. in der Darstellung von Fig. 11 von link;; gesehen. 
Die Ausschnitte 51a und51b dienen zur Aufnahmc eines 35 
entsprechenden, am hinteren Er.dc des Elektrodenkop- 
fes 34 angeordnetcn Steges (Verdrehsichcrungsele- 
ment), so dafi cine drehfeste, abcr losbare Verbindung 
geschaffen wird. Der Querschnitt nach Fig. 15 — ent- 
sprechend der Bezugslinie XV-XV nach Fig. 14 - zeigt 40 
in Axialrichtung verlaufende Stcge 53a und 53b, die ent- 
sprechende Radialelemente 54a bis 54c verbinden. Die- 
se Stege sind nachgiebig und stellcn die Federwirkung 
sicher. 

Die Ausfuhrungsform gemaB den Fig. 9 bis IShatden 45 
besondercn Vorteil, daB sich die drehfeste Verbindung 
zwischen dem Elektrodenkopf 34 und der Druckfedcr 
33 nicht losen kann, weder durch Zuriickziehen des In- 
nenrohrs noch durch eine selbsiandige Bewcgung des 
Elektrodenkopfes. Diese Ausfuhrungsform is: daher be- 50 
sonders einfach zu handhaben und sicher. 

In der Ausfuhrungsform gem.. .'• Fig. 16 sind der Elek- 
trodenkopf 62 und eine in das AuBenrohr eingepreBte 
Buchse 63 mit entsprechenden Gewinden versehen. 
Durch Drehen des Drehknopfes in Richtung des Pfeils 55 
64 wird daher die Spiralelektrode in Richtung auf den 
fetalen Skalp zu bewegt und durch Fortsetzung der 
Drehung eingeschraubt. Nunmehr kann die Einfuhrhilfe 
in Richtung des Pfeils 65 zuruckgezogen werden. Das 
verwendete Gewinde kann beisr elswcise ein Standard- eo 
oder Trapezgewinde sein. Auch eine schiefe Ebene ist 
denkbar. Diese Gewinde oder schiefen Ebcnen konncn 
zusatzlich noch Raststellungen aufweisen, so daB die 
Spiralelektrode nicht unbeabsichtigt bewegt werden 
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Patentanspriiche 

1. Einfuhrmechanismus fur eine fetale Skalpelek- 
trode mit 

1.1) einem Elektrodenkopf (2, 2', 2",17, 34, 55, 
62), der zumindest wahrend der EinfQhrung 
der Skalpelektrode in drehfester, aber losbarer 
Verbindung mit einem Innenkorper, vorzugs- 
weise einem Innenrohr (5, 5', 5",19, 32), steht, 

1.2) einem AuBenrohr (7, 7', 7", 22, 37, 56), in 
das der Elektrodenkopf (2, 2', 2", 17, 34, 55, 62) 
und der InnenkSrper wahrend der EinfQhrung 
der Skalpelektrode zumindest teilweise einge- 
schoben sind, und 

1.3) einer losbaren Mitnehmerverbindung zwi- 
schen dem Elektrodenkopf (2, 2', 2", 17, 34, 55, 
62) und dem AuBenrohr (7, 7', 7", 22, 37, 56), 

dadurch gekennzeichnet, daB die Mitnehmerver- 
bindung eine Raststellung aufweist. 

2. Einfuhrmechanismus nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Mitnehmerverbindung vor 
dem Losen in Axialrichtung des AuBenrohrs (7, 7', 
7",22,37,56)wirkt. 

3. Einfuhrmechanismus nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Mitnehmerver- 
bindung, zumindest bei Anwendung eines unter ei- 
nem bestimmten Maximalbetrag liegenden Dreh- 
moments, drehf est ist. 

4. Einfuhrmechanismus nach einem der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Mitneh- 
merverbindungsdurchbrechung des Elektroden- 
kopfes (2, 2', 2", 17, 34, 55, 62) relativ zum AuBen- 
rohr (7, 7', 7", 22, 37, 56) losbar ist. 

5. Einfuhrmechanismus nach einem der Anspruche 
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das distale 
Ende des Innenkorpers mit einem Drehknopf (4, 4', 
4", 20, 44) verbunden ist. 

6. Einfuhrmechanismus nach einem der Anspriiche 
1 bis 5, gekennzeichnet durch ein an dem Elektro- 
denkopf (2, 2', 2", 17, 34, 55, 62) befestigtes und 
vorzugsweise durch den Innenkorper geftihrtes 
elektrisches AnschluBkabel (1 1, 1 1', 1 1", 21, 36). 

7. Einfuhrmechanismus nach einem der vorherge- 
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB 
die Mitnehmerverbindung eine Bajonettverbin- 
dung ist 

8. Einfuhrmechanismus nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Elektrodenkopf (17) we- 
nigstens einen radial nach auBen vorspringenden 
Bolzen (25) aufweist, der in einer Kulissenfuhrung 
(24) des AuBenrohrs (22) lauft 

9. Einfuhrmechanismus nach Anspruch 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB das AuBenrohr (22) zumindest 
im Bereich des Elektrodenkopfes (17) innen ver- 
starkt ist, und daB die Kulissenfuhrung (24) in diese 
Verstarkung (23) eingearbeitet ist. 

10. Einfuhrmechanismus nach Anspruch 8 oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Kulissenfuhrung 
(24) eine Rastausnehmung (31) aufweist. 

11. Einfuhrmechanismus nach einem der Anspruche 
1 bis 6, gekennzeichnet durch 

11.1) eine zwischen dem AuBenrohr (37) und 
dem Elektrodenkopf (34) wirkende Anschlag- 
vorrichtung und 

11.2) ein Federelement, welches in Axialrich- 
tung auf den Elektrodenkopf (34) wirkt und die 
Anschlagvorrichtung in Eingriff bringt. 

12. Einfuhrmechanismus nach Anspruch 11, da- 
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durch gekennzeichnet, daB die Anschlagvorrich- 
tung aus wenigstens einer Rastnase (40a, 40b) und 
wenigstens einem in die Rastausnehmung der Rast- 
nase (40a, 40b) eingreifenden Bolzen (43a, 43b) be- 
steht ' 5 

13. Einfiihrmechanismus nach Anspruch 12, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Rastnase (40a, 40b) 
auf der Innenwandung des AuBenrohrs (37), und 
der Bolzen (43a, 43b) auf dem Elektrodenkopf (34) 
angeordnet ist. io 

14. Einfiihrmechanismus nach einem der Anspriiche 
11 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB das AuBen- 
rohr (37) aus einem Grundkorper (38) und einem 
Aufsatzteil (39) besteht, und daB die Anschlagvor- 
richtung an dem Aufsatzteil (39) vorgesehen ist 15 

15. Einfiihrmechanismus nach einem der Anspriiche 
1 1 bis 14, dadurch gekennzeichnet, dafl das Feder- 
element eine an einem Innenvorsprung (41) des Au- 
Benrohrs (37) abgestutzte Druckfeder (33) ist. 

16. Einfiihrmechanismus nach Anspruch 15, da- 20 
durch gekennzeichnet, da S die Druckfeder (33) aus 
mehreren Radialelementcn (54a, 54b, 54c) besteht, 
die durch seitliche, in Axialrichtung verlaufende 
Stege (53a, 53b) verbunden sind. 

17. Einfiihrmechanismus nach Anspruch 16, da- 25 
durch gekennzeichnet, daC die Druckfeder (33) aus 
Kunststoffmaterial besteht. 

18. Einfiihrmechanismus nach einem der Anspriiche 
15 bis 17, dadurch gekennzeichnet, daB die Druck- 
feder (33) an ihrem dem Elektrodenkopf (34) zuge- 30 
wandten Ende eine Aufnahme, vorzugswei.se cinen 
Einschnitt (51a, 51b), fur em am ciistalen Ende des 
Elektrodcnkopfes (34) angebrachtes Verdrchsiche- 
rungselement (35) aufweist. 

19. Einfiihrmechanismus r. :h eir.em der Anspriiche 35 
15 bis 18, dadurch gekennzeichnet, daB der Innen- 
kSrper am distalen Ende tier Druckfeder (33) an- 
liegt und vorzugsweise fest niit dieser verbunden 
ist. 

20. Einfiihrmechanismus nach einem der Anspriiche 40 
1 bis 6, dadurch gckcnn;:.:ichnct, daB die losbare 
Mitnehmerverbindung eine gewindeartige Verbin- 
dung, vorzugsweise ein S -,nda. .1- oder Trapezge- 
winde oder eine schiefe Ebene, uinfaBt 

21. Einfiihrmechanismus nach Anspruch 20, da- 45 
durch gekennzeichnet, da die : .\;windeartige Ver- 
bindung eine Rastspcrre umfaBt. 
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